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Du fait des contraintes environnementales fortes (pollution, consommation d’eau, impact
carbone dus aux transports de marchandises a travers la planéte), les fibres biosourcées en
particulier le lin et le chanvre, mais également l'ortie, sont 'objet de nombreux travaux de
recherche en France et plus largement en Europe. L'enjeu industriel est fort car il est
nécessaire de produire aujourd’hui de fagon différente, a savoir plus écologique (réduction
de la consommation d’énergie et d’eau). La maitrise des nouveaux procédés de fabrication
de fil, qui générent de nouvelles morphologies des fibres constitutives du fil (distribution en
longueur et finesse), est alors fondamentale. Le challenge scientifigue a lever est donc de
pouvoir estimer a priori les propriétés mécaniques d’un fil au regard des propriétés de ses
fibres constitutives et de sa structure (finesse, distribution en longueur, comportement en
traction et en forttement).

Lin de la tige au fil (ci-contre)

Fibre de lin (ci-dessous). Photo A. Decker, LPMT.

Le présent projet vise ainsi a proposer un outil de modélisation qui, a partir de données
expérimentales issues de tests de caractérisation a I'échelle des fibres, permettra de prédire
le comportement en traction d’'un fil, suffisamment précis et robustes pour permettre
d’envisager leur utilisation dans un contexte industriel. Celui-ci devra non seulement décrire
le comportement structural du fil (issu du comportement des fibres et de géométrie du fil) [1-
3], mais également tenir compte des interactions inter-fibres.

La démarche suivie dans ce projet de thése s’appuiera sur trois grands axes :

- Expérimental : caractériser les propriétés de fibres et de fils, valider les modéles,
investiguer les phénoménes de frottement ;

- Théorique : modéliser les différents aspects du comportement mécanique d’un fil, calculer
sa résistance en traction ;

- Applicatif : implémenter les différents modéles, identifier les paramétres d’entrée et de
sortie pertinents, définir les notions de performances attendues (en fonction des
applications industrielles visées).
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