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L’utilisation des biocarbones (matériaux enrichis en carbone par pyrolyse de différents types 
de biomasses) connait un essor important depuis quelques années. Les raisons sont 
multiples : substitution des charges carbonées d’origine fossile dans certains composites [1] 
et biocomposites [2], stockage durable de carbone biosourcé dans les sols [3], augmentation 
de la part de matériaux biosourcés dans différentes formulations (peintures, engrais,…), 
introduction dans des produits d’hygiène, de cosmétique et d’alimentation, batteries ion-
lithium [1], stockage de la chaleur dans des matériaux de construction [4] … Parmi les 
problématiques les plus rencontrées lors de leur utilisation, la dispersion dans différents 
milieux, le contrôle de la cinétique de relargage ou encore l’adsorption sélective sont 
fréquemment citées. Plusieurs approches sont utilisées pour optimiser ces paramètres, on 
peut notamment citer : la sélection de la biomasse d’origine et les conditions expérimentales 
de pyrolyse, la fonctionnalisation physique ou chimique [5]… 

Dans ce projet, nous proposons une approche originale qui consiste à former des matériaux 
composites de type cœur-enveloppe à partir de biocarbones et d’organoalcoxysilanes afin de 
maîtriser à la fois les propriétés de surface du matériau de stockage/relargage et également 
la nature et l’épaisseur de la couche superficielle qui entoure le biocarbone. Le concept 
proposé permet à la fois de moduler le relargage/stockage de principes actifs contenus dans 
le cœur du matériau et de le rendre compatible avec des environnements particuliers 
(fluides, solides). Des essais préliminaires ont montré la faisabilité d’une telle approche 
(thèse de Laura Cipriano Crapina 7/12/2022) pour concevoir des composites carbone/argile 
utilisés comme anode dans des procédés d’oxydation avancée (Electro Fenton). Les 
matériaux élaborés seront caractérisés finement par différentes techniques (DRX, RMN 29Si 
et 13C, IRTF, MET) puis mis en œuvre dans des milieux modèles afin d’en estimer les 
propriétés d’adsorption sélective et de relargage contrôlé. 
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